Laboratorio
de Vibracoes

LABVIB - Edital do Processo Seletivo 2024.1

O LABORATORIO DE VIBRAGOES MECANICAS (LABVIB), torna plblica a
Selecdo de VOLUNTARIOS para atuarem nas agdes do Grupo de Pesquisa do laboratorio.

1. Quem somos
O Laboratério de Vibragdes Mecanicas (LABVIB), faz parte do Departamento de Engenharia

Mecanica do Centro de Tecnologia da Universidade Federal do Ceara e tem como objetivo
desenvolver e divulgar conhecimentos atualmente nas areas de Vibragdes, Vibro acustica,
Projeto de Maquinas, Ensaios ndo destrutivos, Manutencdo de equipamentos, Tribologia,
Energias Renovaveis, Machine Learning e Método dos Elementos Finitos. O grupo possui
atualmente 4 docentes (Professor Roberto de Araujo Bezerra, Professor Francisco llson
da Silva Junior, Professor Romulo do Nascimento Rodrigues e Professora Vanessa
Vieira Gongalves) que atuam e orientam projetos nas linhas de pesquisa do laboratdrio.

2. Do numero de vagas

Serdo disponibilizadas até 20 vagas voluntérias(ndo remuneradas).

3. Condicg0es de Participacao

a. Estar regularmente matriculado(a) - do primeiro até o pendltimo semestre - em um
curso de graduacdo em Engenharia da Universidade Federal do Ceard,
preferencialmente em cursos do Centro de Tecnologia ou do Centro de Ciéncias.

b. Comprometer-se a dedicar no minimo 10 (dez) horas semanais as atividades do
Laboratorio de Vibragcbes Mecanicas (LABVIB).

4. InscrigOes

a. As inscrigdes serdo recebidas exclusivamente por meio digital através do formulario
eletrénico disponivel no endereco digital: https://forms.gle/gP9y6TRJorZHIVINA
no periodo de 00h de 16 de maio de 2024 até 23:59h de 15 de junho de 2024.



https://forms.gle/gP9y6TRJorZH1v1NA

k—i—)[ ':f:f:;,)

Laboratorio
de Vibragdes

b. N&o serdo aceitas inscrigdes por quaisquer outros meios. Toda documentacgdo exigida
deve ser anexada em formato eletrénico PDF (portable document format) atraves do

formulario eletrénico de inscricao.

c. Eventuais duvidas sobre a inscricdio ou sobre a documentacdo poderdo ser
esclarecidas atraves do e-mail dos docentes do laboratorio, no periodo de 16 de maio
de 2024 até 15 de junho de 2024.

o Serd de inteira responsabilidade de cada candidato a verificacdo de que sua
documentacao, a ser entregue eletronicamente no ato da inscri¢do, esta de acordo com

as exigéncias deste Edital.

o No formulario de inscri¢cdo deverdo ser anexados 0s documentos abaixo relacionados

em formato digital do tipo PDF (todos sdo de carater obrigatorio e eliminatério):

1. Historico escolar de graduacdo do(a) candidato(a), emitido pelo Sistema
Integrado de Gestdo de Atividades Académicas (SIGAA) da UFC dentro do
periodo de inscrigdes estipulado deste edital, valendo para fins de verificacdo
de autenticidade do documento a data de emissdo e o cddigo de verificacdo

emitido pelo SIGAA no rodapé do historico do aluno.

2. Carta de intencdo de no maximo 3 paragrafos, detalhando a motivacao pela

qual deseja participar do grupo.

Fase 1

Homologacdo da documentacéo - Eliminatoria

Avaliacdo da documentacdo de cada candidato, conforme requisitos apresentados
anteriormente neste edital. Esta etapa tem carater eliminatdrio. OBS: Para alunos do 1° ano
do curso que ainda ndo possuem notas nas disciplinas, essa etapa sera desconsiderada

inicialmente para anélise de historico.
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Fase 2

Entrevista - Eliminatoria

o As entrevistas serdo realizadas por cada docente orientador do projeto ao qual estara
inscrito. O docente fica responsavel por divulgar data e local da entrevista.

Tabela 01 - Cronograma de atividades do processo seletivo.

Data ou Periodo Etapa ou Atividade
16/05 a 15/06 Inscrigdes
21/06 a 30/06 Entrevista
30/06 a 15/07 Resultado do processo seletivo

Projetos:

Projeto 1

Titulo do Projeto: Avaliacéo da influencia do atrito no fenomeno Stick-Slip usando Simulink;
Resumo: O fenémeno triboldgico stick-slip consiste em um mecanismo de geracdo de ruidos
presente em freios a disco e o estudo de sua ocorréncia € de suma importancia para a melhoria do
conforto de motoristas e passageiros. Apesar de variados modelos estarem presentes na literatura,
ndo ha um consenso sobre qual modelo é mais proximo de sistemas de freios reais. O presente
projeto sera baseado no modelo massa-mola de um grau de liberdade, relacionando este com
diferentes modelos de transicdo entre coeficientes de atrito estatico e dindmico, dependente da
velocidade relativa entre as superficies. Desta forma, este projeto contribuira para essa discussao
simulando variados modelos de transicdo entre coeficientes de atrito, por meio da simulacgéo,
avaliando a influéncia dos pardmetros relacionados e confrontando as simula¢bes com dados
experimentais encontrados na literatura.

Necessario: Conhecimento base de Matlab;

Produto Final: Trabalho de Conclusédo de Curso e publicacéo de Artigo

Professores Orientadores : Prof. Romulo Rodrigues (UFC) e Prof. Jayann Ismar (UFBA)
Universidades: Universidade Federal do Ceard (UFC) e Universidade Federal da Bahia (UFBA)



k—i—jf ':::'J""a

Laboratorio
de Vibragdes

Projeto 2

Titulo do Projeto: Analise de soldagem por friccdo em Ansys Workbench

Resumo: A solda por friccdo (Friction Stir Welding — FSW) é um processo de soldagem que gera
calor por atrito mecénico entre uma peca mdvel e um elemento fixo, desta forma, é possivel
combinar materiais. Este processo oferece diversas vantagens, como boas propriedades mecanicas
dos materiais combinados apds a soldagem, a auséncia de gases toxicos e respingos de material
fundido, baixo impacto ambiental e baixa concentracdo de defeitos, permitindo uma grande
variacdo de parametros e materiais.Inumeras investigacGes experimentais sobre FSW ja foram
realizados, porém a andlise de solda por friccdo por modelagem numérica é pouco usual. O
modelo de elementos finitos fara a analise da solda por friccdo a partir do atrito entre a peca de
trabalho e a parte fixa, bem como a correspondente dissipacédo de calor que resulta da deformacéo
plastica do material. Este modelo é adequado para estimar caracteristicas importantes de
soldagem, como a zona afetada pelo calor e a sensibilidade a diversos parametros de soldagem.
Necessario: Conhecimento base de Ansys Workbench;

Produto Final: Trabalho de Conclusdo de Curso e publicacdo de Artigo

Professores Orientadores : Prof. Romulo Rodrigues (UFC) e Prof.2 Vanessa Vieira (UFC)
Universidades: Universidade Federal do Ceara (UFC)

Projeto 3

Titulo do Projeto: Modelagem e simulacdo de processos de sincronizacao em transmissoes
manuais;

Resumo: O sistema de transmissao € uma das principais pe¢as que determina o comportamento, a
poténcia e a economia de combustivel de um veiculo. O desempenho da transmissdo geralmente
esta relacionado a eficiéncia da marcha, ao ruido da marcha e ao conforto da mudanca de marcha
durante a troca de marcha. Os mecanismos sincronizadores permitem a troca de marchas de forma
suave, silenciosa e sem vibracgdes, tanto para a durabilidade da transmissdo quanto para o conforto
dos usuarios. Como consequéncia, visa-se uma melhoria da qualidade dinamica das mudancas,
através da reducdo do tempo e do esforgo de mudanca, especialmente em aplicacGes de camides
pesados. Este projeto trata do estudo dos processos de sincronizagdo em caixas de transmissao
manuais com foco em veiculos comerciais.

Necessario: Conhecimento base de Matlab;

Produto Final: Trabalho de Concluséo de Curso e publicacdo de Artigo

Professores Orientadores : Prof. Romulo Rodrigues (UFC)

Universidades: Universidade Federal do Ceara (UFC) e Czech Technical University (Praga,

Republica Tcheca)
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Projeto 4

Titulo do Projeto: Caracterizacdo tribologica de biolubrificantes;

Resumo: O estudo da tribologia e desgaste encanta a humanidade a tempos com melhoria em
eficiéncia,durabilidade e gasto energatico envolvido nos processos mecancicos. Para tanto, 0s
testes padronizados foram elaborados para melhorar as propriedades dos lubrificantes. Alguns
testes sdo normatizados para facilitar a replicabilidade. O sistema de teste triboldgico adotado
nesse projeto, é o "ball-on-disc™ é bastante conhecido e amplamente utilizado em testes Diesel. A
proposta desse trabalho é usar a bancada construida pelo Laboratorio de Vibragdes , produzida
para testes normatizado D6079 da ASTM, fazendo analises em diferentes biolubrificantes para
caracterizalos quando a sua eficiencia na reducéo do atrito e na geracdo de particulas de desgaste
entre as superficies em contato.

Necessario: Conhecimento base de Arduino e Excel;

Produto Final: Trabalho de Conclusédo de Curso e publicacdo de Artigo

Professores Orientadores : Prof. Romulo Rodrigues (UFC), Prof.2 Vanessa Vieira (UFC) e

Prof.2 Maria Alexandra (UFC)

Universidades: Universidade Federal do Ceard (UFC)

Projeto 5

Titulo do Projeto: Uso de Tribdmetro de Movimento Reciproco Linear para Anéalise de
Coeficientes Atrito entre metais(Com e Sem lubrificacdo) ;

Resumo: A tribologia pode ser conceituada como area do conhecimento de ciéncia e tecnologia
que visa desenvolvimento de estudos e pesquisas que investigam os fenémenos fisicos que
ocorrem na interacao entre superficies em contato, quando essas estdo em movimento relativo, tais
como o Atrito, Desgaste e Lubrificacdo. Com base nisso, notam-se os esforcos dos engenheiros
em desenvolver solugbes que envolvem desenvolvimento de sistemas mecénicos capazes de
realizar analises de fenémenos tribolégicos, como os tribbmetros — equipamentos de analise
experimental que verifica as propriedades triboldgicas em par de materiais . No entanto, a
aquisicao desse tipo de sistema pode se tornar onerosa, dificultando o desenvolvimento de estudos
e inovagoes. Dessa forma, o presente projeto visa utilizar o Tribémetro de Movimento Reciproco
Linear do Laboratorio de Vibracbes da UFC para caracterizar a influencia de determinados
parametros dinamicos e de lubrificacdo na reducéo de atrito estatico e dinamico entre metais.
Necessario: Conhecimento base de Arduino e Excel;

Produto Final: Trabalho de Conclusédo de Curso e publicacéo de Artigo

Professores Orientadores : Prof. Romulo Rodrigues (UFC), Prof. Roberto Bezerra (UFC), Prof.2
Vanessa Vieira (UFC) e Prof.2 Maria Alexandra (UFC)

Universidades: Universidade Federal do Ceara (UFC)
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Projeto 6

Titulo do Projeto: Modelagem e simulacdo do escoamento multifasico em tubulacGes de
petroleo

Resumo: A anélise do escoamento em instalacfes de producdo de petréleo é fundamental para o
projeto, simulacdo e avaliacdo destes sistemas. Nestes casos, 0 escoamento usualmente acontece
com a presenca de mais de uma fase, uma mistura de liquido e vapor, com diferentes padrdes de
escoamento. A modelagem correspondente do escoamento é caracterizada pelas equacbes de
conservacdo de massa, momento e energia; que por sua vez irdo demandar valores para as
propriedades termodindmicas do liquido e do vapor. A abordagem adotada na maior parte das
vezes para avaliacdo destas propriedades envolve um modelo black-oil ou tabelas pré-definidas.
Entretanto, uma abordagem composicional é capaz de refletir melhor as propriedades
termodinamicas ao longo do escoamento. Desta forma, o presente projeto pretender desenvolver
simulagdes de um modelo de escoamento multifasico em regime permanente em tubulagdes, no
qual o equilibrio entre as fases durante o escoamento é descrito empregando-se modelos
termodinamicos baseados na composicdo, sendo capaz de gerar resultados pertinentes
comparaveis a modelos da literatura.

Necessario: Conhecimento base de Ansys CFX;

Produto Final: Trabalho de Conclusédo de Curso e publicacdo de Artigo

Professores Orientadores : Prof. Romulo Rodrigues (UFC) e Eng. Mestre Matheus Henrique
Pires Miranda (Petrobras)

Universidades: Universidade Federal do Ceara (UFC)

Projeto 7

Titulo do Projeto: Andlise Simplificada de um Trem De Pouso Em Elementos Finitos

Resumo: Atualmente, a frota de aeronaves no Brasil e no mundo aumentou durante os ultimos
anos, com perspectivas de crescimento em pelo menos uma década. Diante desta situacdo, as
empresas de aviacdo e fabricantes de trem de pouso necessitam de mais recursos para o estudo das
estruturas de uma aeronave, com um enfoque nos conjuntos de trem de pouso, proporcio nando
experiéncias de voo seguras. Uma opgéo para o estudo do trem de pouso nariz é utilizar o Método
dos Elementos Finitos que gera resultados mediante simulagdes computacionais utilizando
modelagem numérica em diversos problemas reais de engenharia como a utilizagdo do Software
Ansys. A proposta deste projeto € utilizar a técnica para analisar as tensfes atuantes na geometria
de um trem de pouso nariz submetido a trés condi¢bes: momento da aterrissagem, frenagem e
taxiamento.

Necessario: Conhecimento base de Ansys Workbench;
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Produto Final: Trabalho de Conclusédo de Curso e publicacéo de Artigo

Professores Orientadores : Prof. Romulo Rodrigues (UFC), Prof. Roberto Bezerra (UFC) e
Prof.2 Vanessa Vieira (UFC)

Universidades: Universidade Federal do Ceara (UFC)

Projeto 8

Titulo do Projeto: Simulacdo em CFD da Influéncia do Teor de Areia em Dutos de Producéo de
Petroleo

Resumo: A presenca de areia junto aos hidrocarbonetos em producdo sdo quase sempre
prejudiciais a produtividade dos pogos. Esse fato promove consequéncias como problemas em
dispositivos e equipamentos, além de obstrucbes e consequentemente, diminui¢cdes da vazdo de
fluxo dos fluidos produzidos, ocasionando em perdas de produtividade do campo. O presente
projeto tem como objetivo o estudo da influéncia do teor de areia em dutos de producdo através da
e simulacdo utilizando as ferramentas de fluidodindmica computacional ANSYS CFX em
cenarios de poc¢o vertical, direcional e horizontal, havendo variacBes de parametros como a
saturacdo dos fluidos presentes no sistema e o tipo de 6leo em producéo.

Necessario: Conhecimento base de Ansys CFX;

Produto Final: Trabalho de Conclusdo de Curso e publicacdo de Artigo

Professores Orientadores : Prof. Romulo Rodrigues (UFC) e Eng. Mestre Matheus Henrique
Pires Miranda (Petrobras)

Universidades: Universidade Federal do Ceara (UFC)

Projeto 9

Titulo do Projeto: Analise Estrutural em Elementos Finitos de Duto Compdsito

Resumo: Materiais compdsitos estdo sendo cada vez mais utilizados em aplicacdes de engenharia,
por sua capacidade de suprir as necessidades estruturais em diversas areas, a0 mesmo tempo em
que se reduz o peso estrutural e se obtém outros ganhos, como maiores resisténcias e rigidez
especificas, isolamento térmico e resisténcia a corrosdo, ideais para aplicacdo em dutos e risers,
por exemplo. O presente projeto visa apresentar uma analise em elementos finitos comparando
modelos com elementos de casca e solido de um duto de material compdsito de fibra unidirecional
de carbono e resina epoxi.

Necessario: Conhecimento base de Ansys Workbench;

Produto Final: Trabalho de Conclusdo de Curso e publicagéo de Artigo

Professores Orientadores : Prof. Romulo Rodrigues (UFC) e Eng. Mestre Matheus Henrique
Pires Miranda (Petrobras)

Universidades: Universidade Federal do Ceara (UFC)
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Projeto 10

Titulo do Projeto: Simulagéo de ensaio tribologico em polimeros por Elementos Finitos

Resumo: O estudo de desgaste pode ser aplicado em praticamente qualquer &rea da engenharia, na
qual haja contato entre superficies de igual ou diferentes materiais, como espacial, aeronautica,
automotiva, naval e industrial. O movimento relativo entre as superficies, faz com que exista a
perca de material ou deformidade da peca, sendo o desgaste, uma variavel determinante de um
bom projeto. O desgaste € um processo complexo, no qual exige um grande numero de
experimentos e depende de diversas propriedades e caracteristicas do sistema. Simulacfes em
Softwares que utilizam o método de analise de elementos finitos (FEA) séo usados para predizer o
comportamento do sistema e obter uma estatistica da vida Gtil de um material.O projeto Visa
realizar a simulacdo de um ensaio tribologico de polimeros com objetivos de entender a influencia
de determinados parametros sobre o desgaste do material.

Necessario: Conhecimento base de Ansys Workbench;

Produto Final: Trabalho de Conclusdo de Curso e publicacdo de Artigo

Professores Orientadores : Prof. Romulo Rodrigues (UFC) e Prof2 Silvia Agnelli (Universidade
de Brescia)

Universidades: Universidade Federal do Ceara (UFC) e Universidade de Brescia (Italia)

Projeto 11

Titulo do Projeto: Simulacdo por elementos finitos de Tanques de Alta Presséo para
armazenamento de Hidrogénio Verde

Resumo: Com as pesquisas direcionadas ao desenvolvimento tecnoldgico no setor energético,
sabe-se hoje que a fonte por hidrogénio verde tem elevado potencial como meio de energia
renovavel para operar no lugar de combustiveis fosseis em aplicacdes de transporte. Para ser
viavel, as preocupacdes com a exploracdo dessa fonte de energia incluem a sua producéo,
armazenamento, transporte e combustdo. No que se refere ao armazenamento, o uso de tanques de
alta pressdo tem-se mostrada uma solucéo eficiente, mas impdem desafios quanto a sua analise de
falhas, em especial quando se propde tanques em materiais compdsitos, dada a natureza desses
materiais. Dessa forma, o presente projeto propde o desenvolvimento e analise numérica com base
no método de elementos finitos de um tanque para armazenamento de hidrogénio em veiculo de
pequeno porte, considerando o tanque em aluminio e em material compdsito. A analise trata da
resisténcia a ruptura e resisténcia a fadiga.

Necessario: Conhecimento base de Ansys Workbench

Produto Final: Trabalho de Conclusdo de Curso e publicagdo de Artigo

Professores Orientadores: Prof.2 Vanessa Vieira (UFC), Prof. Romulo Rodrigues (UFC) e Prof.
Roberto Bezerra (UFC)
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Universidades: Universidade Federal do Ceara (UFC)

Projeto 12

Titulo do Projeto: Caracterizagdo acUstica de novos materiais naturais

Resumo: O conforto acustico muitas vezes é primordial na presenca de elementos que ocasionem
ruido, de forma que muitas vezes um isolamento acustico se faz necessario. Para melhor
selecionar o material que pode ser usado nesse isolamento, & necessario conhecer suas
propriedades acusticas e para isso 0 tubo de tubo de impedéancia é utilizado. Dentre os materiais
empregados, aqueles de origem naturais tem se tornado uma opcéo interessante quando se requer
menor impacto ambiental e baixo custo. A exemplo, podemos citar fibras vegetativas como kenaf,
madeira, canhamo, coco, palha, cana e também fibra animal, como a Ia de ovelha; papeldo
reciclado e outros. Dessa forma, o presente projeto prevé o uso do tubo de impedéncia
desenvolvido no Laboratério de Vibracdes para a obtencdo dos coeficientes de absorcdo de
diferentes materiais de origem natural.

Necessario: Conhecimento basico de Matlab

Produto Final: Trabalho de Conclusdo de Curso e publicagcdo de Artigo

Professores Orientadores: Prof.2 Vanessa Vieira (UFC), Prof. Romulo Rodrigues (UFC) e Prof.
Roberto Bezerra (UFC)

Universidades: Universidade Federal do Ceara (UFC)

Todos os projetos tem como duragdo minina 2 semestres e como producao cientifica final
publicactes de artigos cientificos nacionais e internacionais. Os projetos também podem ser

desenvolvidos para posterior defesa de Trabalho Final de Curso(TCC).

Fortaleza, (CE), 15 de maio de 2024

Contatos:

Professor Dr. Roberto de Araujo Bezerra — E-mail: roberto.bezerra@gmail.com /
roberto.bezerra@ufc.br

Professora Dr? Vanessa Viera Gongalves — E-mail: vanessavg@ufc.br

Profesor Dr. Romulo do Nascimento Rodrigues — E-mail: rrodrigues@ufc.br
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